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BASIC-ABSTRACT: 

The force amplifier has an axially movable wedge slider (1) pressing radially 
movable pressure pieces (2) into radially restricted gaps (3) formed between the 
wedge bearing (5) fixed in the housing (4) and the axially movable pressure ram 
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(6). All the faces which pass on the force are flat. The axial movement of the 
wedge slider is produced by a series of threads which are aligned in opposite or 
the same directions. 

The spindle (7) has a marking whose position relative to the housing serves as 
tension stroke indicator. The lower edge (8) of the operating hexagon of the 
spindle can be used as a marking whose position relative to the upper edge of 
the housing indicates the tension stroke. 

ADVANTAGE - Allows force transfer over whole surface and not only point or 
line. 
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@ Kraftverstarker 

© Beschrieben wird ein Kraftverstarker bei dem ein Keil- 
schieber (1) Druckstucke (2) in sich radial verengende Spalte 
(3) druckt. ErfindungsgemaS wird vorgeschlagen, ai!e die 
Kraft weiterleitenden Flachen (1/2), (2/5) und (2/6) eben 
auszufuhren, den Axialschub durch zwei in Reihe zugleich 
wirkende Gewinde (7/4) und (7/1) zu erzeugen und die 
Entfernung zwischen der Unterkante (8) des Betatigungs- 
sechskantes (9) und der Oberkante (10) des Gehauses (4) als 
Spannhubkontrolle zu benutzen. 
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Die Erfindung betrifft mechanische Kraftverstarker 
gemaD dem Oberbegriff des Paten tanspruches 1. Kraft- 
verstarker dieser Gattung sind beispielsweise beschrie- 
ben in 

DE-GM 80 03 004 
DE-PS 27 41 166 
DE-PS 28 44 265 
EP-PS 0 015 327 
EP-PS 0 281 934. 

Allen diesen L6sungen und ihren Vorlaufern gemein- 
sam ist zwar der Vorteil, daB sich Druckstticke in Form 
von Kugeln oder Walzen (zylindrisch, kegelig, tonnen- 
formig) sicher preisgtinstig beschaf fen lassen, daffir muB 
aber der empfindliche Nachteil in Kauf genommen wer- 
den, daB der KraftfluB Uber Punkt- und/oder Linien- 
pressung erfolgt Werkstoff-Auswahl und -Paarung zu 
niedrigen Beschaf fungskosten ist natiirlich auf solche 
Materialien beschrankt, in denen die DruckstOcke aus 
der Massenfertigung angeboten werden. Die Pressungs- 
art bestimmt zusammen mit der Materialpaarung den 
maxima] realisierbaren Verstarkungsfaktor und/oder 
VerschleiB. Eine weitere Grenze zieht der Gewindean- 
trieb. Feingewinde sind zwar hdher belastbar als Grob- 
gewinde, dafur sind aber mehr Umdrehungen der Spin- 
del fOr den gleichen Spannhub erf orderlich, dies ist ein 
Nachteil fur die Bedienbarkeit SchlieBlich ist bei den 
bekannten Losungen auch nicht die Ursache fUr einen 
steilen Anstieg des Spindeldrehmomentes erkennbar. Er 
kann sowohl durch den unerwunschten aber unvermeid- 
lichen inneren Anschlag der bewegten Teile als auch 
durch die gewiinschte erzeugte Spannkraft ausgeldst 
werden. 

Aufgabe der Erfindung ist es die genannten Nachteile 
zu beseitigen. Als Losung wird vorgeschlagen erfin- 
dungsgem&B 

a) alle KraftfluB-Obertragungsfiachen eben auszu- 
ffihren 

b) statt einem Grobgewinde die Summe der Stei- 
gungen zweier Feingewinde als Antrieb einzuset- 
zen 

c) als Spannhubkontrolle die markierte Einschraub- 
tief e der Spindel in das Gehause zu benutzen. 

Abb. 1 zeigt beispielhaft einen der typischen Anwen- 
dungsfalle ftir erfindungsgemaBe Kraftverstarker. Das 
GehSuse (4) des Kraftverstarkers wird mit dem Gewin- 
de (14/4) in die Vorrichtung (14) solange eingeschraubt, 
bis der Druckstempel (6) auf dem zu spannenden Teil 
(15) aufsitzt Sodann wird die Spindel (7) zum Erzeugen 
der Spannkraft betatigt, wobei die Benutzung eines 
Drehmornentschliissels zu empfehlen ist 

Abb. 2 zeigt nun den Kraftverstarker je zur Halfte in 
Ldsestellung und in Spannstellung als Beispiel fur die 
AusfQhrung einer erfindungsgemaBen Losung der Auf- 
gabe. Dreht man die Spindel (7), die mit dem Rechtsge- 
winde (7/4) im Gehause (4) gelagert ist im Uhrzeiger- 
sinn, so bewegt sie sich nach rechts im Bilde. Zugleich 
treibt ihr Innen-Linksgewinde (7/1) den Keilschieber (1) 
ebenfalls nach rechts. Dessen Keil schiebt die Druck- 
stUcke (2) nach auBen in die sich radial verengenden 
Spake (3) die zwischen dem Keillager (5) und dem axial 
beweglichen Druckstempel (6) ausgebildet sind. Da sich 
das Keillager (5) im Gehause (4) abstfitzt muB sich der 



Druckstempel (6) nach rechts in die Spannstellung be- 
wegen. Die Flachen (1/2), (2/5) und (2/6) sind eben. 
Durch entsprechende Wahl der Neigungswinkel und 
der Gewindesteigungen werden ohne unzuiassigen Ver- 
5 schleiB 80 kN Spannkraft am Druckstempel (6) bei nur 
100 Nm Drehmoment an der Spindel (9) erreicht Der 
Hub der Spindel (9) ist dabei geringer als bei den her- 
kdmmlichen Ldsungen mit nur einem Gewinde. 
Die axiale Bewegung nach rechts des Druckstempels 

io (6) ist durch die Kreisscheibe (12) begrenzt Wenn dieser 
innere Anschlag erreicht wtirde entstflnde an der Spin- 
del (9) ein Drehmoment, das eine nicht erzielte Spann- 
kraft vortauscht ErfindungsgemaB wird deshalb vorge- 
schlagen die Kraftverstarkerteile so zu berechnen und 

is auszuffihren, daB die Unterkante (8) die Betatigungs- 
sechskante (9) der Spindel (7) deutlich sichtbar mit der 
Oberkante (10) des Gehauses (4) fluchtet bevor dieser 
innere Anschlag erreicht ist 
ErfindungsgemaB kann natiirlich das Drehmoment in 

20 die Spindel (9) statt Uber einen Sechskant auch Qber 
Vierkante, Polygone, Zahnprofile usw. eingeleitet wer- 
den. Statt deren Unterkante zur Hubkontrolle zu benut- 
zen kann natiirlich z. B. auch eine Ringnut als Markie- 
rung eingestochen werden. 

25 Beim Verfahren des Kraftverstarkers in die Ldsestel- 
lung sorgen ein oder mehrere Druckfedern (11) die sich 
fiber die Kreisscheibe (12) und den Sprengring (13) im 
Gehause (4) abstiitzen daffir, daB der Druckstempel (6), 
die Druckstflcke (2), das Keillager (5) sich nicht lose im 

30 Gehause (4) bewegen kdnnen. 

Die Teile des erfindungsgemaBen Kraftverstarker 
lassen sich mit seit Jahrzehnten abgesicherten Berech- 
nungsmethoden mUhelos optimal dimensionieren; die 
Wahl der Werkstof f e ist nicht eingeengt, denn die Form- 

35 gebung ist bei dem heutigen Stand der Fertigungstech- 
niken zu vertretbaren Kosten moglich. 

Fiir Anwendungsfalle bei denen der Spannhub ex- 
trem feinfuhlig einstellbar sein muB, also viele Spindel- 
umdrehungen wenig Hub erzeugen sollen, wird erfin- 

40 dungsgemaB vorgeschlagen die Gewinde (7/1) und (7/4) 
gleichsinnig mit unterschiedlicher Gewindesteigung 
auszuffihren. Mit dieser Reihenschaltung kann man of- 
fensichtlich beliebig feine Obersetzungen bis hinab zu 
0 mm Hub pro Spindelumdrehung erreichen. 
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Patentansprflche 

1. Kraftverstarker mit einem durch Gewindevor- 
schub axial beweglichen Keilschieber (1), der radial 
bewegliche Druckstficke (2) in sich radial verengen- 
de Spake (3) drfickt, die zwischen dem im Gehause 
(4) befestigten Keillager (5) und dem axial bewegli- 
chen Druckstempel (6) ausgebildet sind, dadurch 
gekennzeichnet, daB alle die Kraft weiterleitenden 
Flachen (1/2), (2/5) und (2/6) eben sind 

2. Kraftverstarker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Bewegung des Keil- 
schiebers (1) durch in Reihe wirkende Gewinde 
(7/4) und (7/1) erzeugt wird, und diese Gewinde 
gegensinnig ausgeffihrt sind. 

3. Kraftverstarker nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die axiale Bewegung des Keil- 
schiebers (1) durch in Reihe wirkende Gewinde 
(7/4) und (7/1) erzeugt wird, und diese Gewinde 
gleichsinnig ausgeffihrt sind. 

4. Kraftverstarker nach den Ansprfichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Spindel (7) mit 
einer Markierung versehen ist, deren Stellung zum 
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Gehause (4) als Spannhubanzeige dient 
5. Kraftverstarker nach den Anspruchen 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Unterkante (8) 
des Betatigungssechskantes (9) der Spindel (7) als 
Markierung benutzt wird, deren Stellung zur Ober- 
kante (10) des Gehauses (4) den Spannhub anzeigt 

Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 
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